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1 產品簡述 
SQ2711L系列是採用高速低功耗CMOS工藝設計開發的8位元高性能精簡指令單片

機，內部有1K×16位一次性程式設計ROM(OTP-ROM)，64×8位元的資料寄存器（RAM），

三組雙向I/O口，兩個Timer計時器/計數器，多個系統時鐘，四種系統工作模式，一個最多

八個通道的12位模數轉換器以及多個中斷源。這款單片機可以廣泛應用於測量、馬達控

制、工業控制、家電類產品等。 

1.1 功能特性 

 

 

 

 

  

 模數轉換器 

12位轉換解析度 

最多8個模擬輸入通道（7個外部ADC輸入， 

一個內部1/4VDD檢測） 

內部參考電壓（VDD、4V、3V、2V）；外部

參考電壓 

 兩個 8 位定時/計數器 

TC0：自動裝載計時器/計數器/PWM0/ 

Buzzer0輸出 

TC1：自動裝載計時器/計數器/PWM1/ 

Buzzer1輸出 

 看門狗計時器 

時鐘源由內部低頻 RC 振盪器提供 

16KHz@3V，32KHz@5V 

 倍頻系統 

高速時鐘： 晶體振盪器模式，高達 12MHz 

外部 RC 模式 

內部 RC 模式，高達 16MHz 

低速時鐘： 內部 RC 模式，16KHz@3V， 

32KHz@5V 

 封裝形式 

DIP16/SOP16，DIP14/SOP14 

MSOP10，DIP8/SOP8/MSOP8 

TSSOP8，SOT23-6 

 記憶體 

程式記憶體（OTP ROM）空間：1K×16 位 

資料記憶體（RAM）空間：64×8 位 

 4 級堆疊緩衝器 

 I/O 引腳配置   

輸入輸出雙向埠：P0、P4、P5 

單向輸入埠：P0.4 與復位引腳複用 

內置上拉電阻埠：P0、P4、P5 

 可配置大電流驅動輸出口 

P5.4/P5.3 最大輸出電流 80mA 

 2 級低電壓檢測系統（LVD） 

 低電壓重定系統（BOR） 

BOR2.0V/2.4V/3.6V 

 5 個中斷源 

計時器中斷：TC0和TC1 

ADC中斷 

INT0外部中斷 

INT1外部中斷 

 強大的指令系統 

系統時鐘可設為2T~256T 

大部分指令皆可在一個機器週期完成 

支持立即、直接和間接定址模式 
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 選型表 

 

使用注意事項： 

1、 ADC 推薦使用 1M 採樣時鐘； 

2、 系統時鐘 16M1T 不能使用； 

3、 為避免電源較大的抖動，SQ2711L 系列採取必要的電源抖動處理電路或其他保護電路，防止電源抖動

超過 1.0V，導致晶片工作異常。 

 

  

產品型號 ROM RAM 堆疊 計時器 I/O 
PWM/ 

Buzzer 

喚醒功 

能引腳 

ADC 

通道 
燒錄器 

SQ2711L-SOT23-6-TR 1K*16 64*8 4 2 3+1 0 3 3+1 

HC-PM18 4.0 

SQ2711L-DIP8-T 1K*16 64*8 4 2 5+1 1 2 3+1 

SQ2711L-SOP8-T 1K*16 64*8 4 2 5+1 1 2 3+1 

SQ2711L-MSOP8-T 1K*16 64*8 4 2 5+1 1 2 3+1 

SQ2711L-TSSOP8-T 1K*16 64*8 4 2 5+1 1 2 3+1 

SQ2711L-MSOP10 1K*16 64*8 4 2 7+1 2 2 4+1 

SQ2711L-DIP14-T 1K*16 64*8 4 2 11+1 2 5 5+1 

SQ2711L-SOP14-T 1K*16 64*8 4 2 11+1 2 5 5+1 

SQ2711L-DIP16-T 1K*16 64*8 4 2 13+1 2 5 7+1 

SQ2711L-SOP16-T 1K*16 64*8 4 2 13+1 2 5 7+1 
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1.2 引腳圖 

DIP16/SOP16引腳圖： 

1
2
3
4
5
6
7

BZ1/PWM1/P5.3
BZ0/PWM0/P5.4

P4.4/AN4/PGC
VSSVDD

T1CKI/INT1/P0.1

XIN/P0.3
XOUT/P0.2

VPP/RST/P0.4

P0.0/T0CKI/INT0

P4.3/AN3
P4.2/AN2
P4.1/AN1/PGD
P4.0/AN0/VREF/PCK

8 9
10
11
12
13
14
15
16

P4.7/AN7AN6/P4.6
 

 

DIP14/SOP14引腳圖： 

1
2
3
4
5
6
7 8

9
10BZ1/PWM1/P5.3

BZ0/PWM0/P5.4

P4.4/AN4/PGC

11
12
13
14 VSSVDD

T1CKI/INT1/P0.1

XIN/P0.3
XOUT/P0.2

VPP/RST/P0.4

P0.0/INT0/T0CKI

P4.3/AN3
P4.2/AN2
P4.1/AN1/PGD
P4.0/AN0/VREF/PCK

 

MSOP10 引腳圖： 

VDD

VPP/RST/P0.4

BZ1/PWM1/P5.3
P4.0/AN0/VREF/PCKBZ0/PWM0/P5.4

P4.1/AN1/PGD

VSS

P4.4/AN4/PGC

P4.2/AN3

1

8

7
6

9

5

4

3

2
10

XOUT/P0.2

 
DIP8/SOP8/MSOP8/TSSOP8 引腳圖： 

1
2
3
4 5

6
7
8

BZ1/PWM1/P5.3

P4.4/AN4/PGC
VSSVDD

XOUT/P0.2
VPP/RST/P0.4 P4.1/AN1/PGD

P4.0/AN0/VREF/PCK

 

SOT23-6 引腳圖： 

PGD/AN1/P4.1

VDD

P0.4/RST/VPP
PCK/VREF/AN0/P4.0

1

4

5
3

2
6

VSS
P4.4/AN4/PGC
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1.3 引腳描述 

名稱 類型 說明 

VDD P 電源輸入 

XIN 

P0.3 

I 

I/O 

振盪器輸入口 

輸入輸出，SMT，上拉電阻，喚醒 

XOUT 

P0.2 

O 

I/O 

振盪器輸出口 

輸入輸出，SMT，上拉電阻，喚醒 

VPP 

RST 

P0.4 

P 

I 

I 

程式設計高壓電源輸入 

復位輸入口，低電平有效，喚醒 

輸入管腳，喚醒 

BZ1 

PWM1 

P5.3 

O 

O 

I/O 

BUZZER1輸出管腳 

PWM1輸出管腳 

輸入輸出，SMT，上拉電阻 

BZ0 

PWM0 

P5.4 

O 

O 

I/O 

BUZZER0輸出管腳 

PWM0輸出管腳 

輸入輸出，SMT，上拉電阻 

T1CKI 

INT1 

P0.1 

I 

I 

I/O 

TC1外部時鐘輸入 

外部中斷輸入口，SMT 

輸入輸出，SMT，上拉電阻，喚醒 

AN6  

P4.6 

AN 

I/O 

AD通道6輸入 

輸入輸出，上拉電阻 

AN7 

P4.7 

AN  

I/O 

AD通道7輸入 

輸入輸出，上拉電阻 

T0CKI 

INT0 

P0.0 

I 

I 

I/O 

TC0外部時鐘輸入 

外部中斷輸入口，SMT 

輸入輸出，SMT，上拉電阻，喚醒 

PCK 

VREF 

AN0 

P4.0 

O 

AN 

AN 

I/O 

程式設計內部RC輸出口 

ADC參考電壓輸入口 

AD通道0輸入 

輸入輸出，上拉電阻 

PGD 

AN1 

P4.1 

I/O 

AN 

I/O 

程式設計資料登錄輸出 

AD通道1輸入 

輸入輸出，上拉電阻 

AN2 

P4.2 

AN 

I/O 

AD通道2輸入 

輸入輸出，上拉電阻 

AN3 

P4.3 

AN 

I/O 

AD通道3輸入 

輸入輸出，上拉電阻 

PGC 

AN4 

P4.4 

I 

AN 

I/O 

程式設計時鐘輸入 

AD通道4輸入 

輸入輸出，上拉電阻 

VSS P 電源地 

注：I = 輸入   O = 輸出  I/O = 輸入/ 輸出  P = 電源  AN = 模擬輸入  
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2 增加的2個IO口操作說明 

2.1 I/O 模式 

0C4h Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 

P4M P47M P46M - P43M P43M P42M P41M P40M 

R/W R/W R/W - R/W R/W R/W R/W R/W 

POR的值 0 0 - 0 0 0 0 0 

注：使用者需用 Byte 操作指令對 IO 口進行操作 

 

bit [7:0] P4M：P4口模式控制位元 

1 = 輸出模式 

0 = 輸入模式 

 

 例：IO 模式選擇。 

  CLR   P4M   ;將包括 P4.6、P4.7 在內的所有埠設置為輸入模式。 

  MOV  A,#0FFh 

  B0MOV  P4M,A  ;將包括 P4.6、P4.7 在內的所有埠設置為輸出模式。 

  MOV  A,#0C0h 

  XOR  P4M,A  ;在不修改其他管腳狀態下將 P4.6、P4.7 設置為輸出模式 

 

2.2 I/O 上拉電阻寄存器 

0E4h Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 

P4UR P47R P46R - P44R P43R P42R P41R P40R 

R/W R/W R/W - R/W R/W R/W R/W R/W 

POR的值 0 0 - 0 0 0 0 0 

注：P4.6/4.7 上拉電阻可配置 

bit [7:0] P4UR：P4上拉電阻使能位 

1 = 遮罩P4上拉功能 

0 = 使能 P4 上拉功能 

 

 例：IO 上拉電阻。 

  MOV  A,#0C0h  

  B0MOV  P4UR,A  ;使能 P4.6、P4.7 上拉電阻 

 

2.3 I/O 口資料寄存器 

0D4h Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 

P4 P47 P46 - P44 P43 P42 P41 P40 

R/W R/W R/W - R R/W R/W R/W R/W 

POR的值 0 0 - 0 0 0 0 0 

注：在操作 P4.6、P4.7 時注意 Byte 操作 
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 例：從輸入埠讀取資料。 

  B0MOV  A,P4  ;讀 P4 口的數據 

 例：寫資料到輸出口。 

  MOV  A,#0FFh 

  B0MOV  P4    

  MOV  A,#00h 

  B0MOV  P4   ;分別寫 FF、00 到 P4 口 

 

2.4 P4.6、P4.7 與 ADC 共用 

0AEH Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 

P4CON P4CON7 P4CON6 - P4CON4 P4CON3 P4CON2 P4CON1 P4CON0 

R/W R/W R/W - R/W R/W R/W R/W R/W 

POR的值 0 0 - 0 0 0 0 0 

Bit [7:5]: [4:0]  ：P4.n控制位 

0：P4.n 作為類比信號輸入或普通I/O引腳； 

1：P4.n 作為僅作類比信號輸入引腳。 

 

0B1H Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 

ADM ADENB ADS EOC GCHS - CHS2 CHS1 CHS0 

R/W R/W R/W R/W R/W - R/W R/W R/W 

POR的值 0 0 0 0 - 0 0 0 

Bit 4  GCHS:ADC輸入通道控制位 

  0：禁止AIN通道 

  1：開啟AIN通道 

Bit[2:0] CHS[2:0]：ADC輸入通道選擇位。 

  000 = AN0;001 = AN1;010 = AN2；011 = AN3；100 = AN4；101 = AN5；110 = AN6；111 = AN7 

 

 P4.6、P4.7 和 ADC 的輸入口複用，當使用 ADC 功能時需將 P4CON 對應位置“1”，其對應的 P4 口

被設置為模擬輸入口。再將對應的 ADC 輸入通道選擇位元配置為相應的值即可進行 AD 轉換。 

例：將 P4.7 設置為類比頻道 

  CLR   ANM  ;清 ADM 寄存器 

  MOV  A,#0nnn nnnn ;設置 ADC 時鐘及解析度 

  B0MOV  ADR,A 

  B0BSET  FEVHENB ;設置參考電壓為外部參考 

  MOV  A,#80h 

  B0MOV  P4CON,A ;設置 P4.7 為 ADC 輸入通道 

  MOV  A,#0x7Fh 

  AND  P4M,A  ;設置 P4.7 口輸入 

  MOV  A,#00h 

  B0MOV  P4UR,A  ;禁止 P4.7 內部上拉電阻 

  B0BSET  FADCENB ;使能 ADC 

  CALL  DELAY_100us;等待 100us 

  MOV  A,#07h 
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  OR   ADM,A  ;設置 AN7 為 ADC 輸入通道 

  B0BSET  FGCHS  ;使能 ADC 輸入通道 

  B0BSET  FADS  ;開始 AD 轉換  
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3 電氣特性 

3.1 極限參數 

儲存溫度…………………………………………………………………………………….……-50°C~125°C 

工作溫度…………………………………………………………………………………….…..…-40°C~85°C 

電源供應電壓………………………………………………………………………….….VSS-0.3V~VSS+6.0V 

埠輸入電壓……………………………………………………………………….……VSS-0.3V~VDD+0.3V 

3.2 直流特性 

符號 參數 
測試條件 

最小值 典型值 最大值 
單位 

VDD 條件（常溫 25°C）  

VDD 工作電壓 — Fosc = 16MHz，2T 2.4 — 5.5 V 

IDD1 工作電流 
3V 高頻模式，Fosc = 16MHz，4T，

ADC 關閉，WDT 禁止，無負載 

— 1.2 — mA 

5V — 2.2 — mA 

IDD2 工作電流 

3V 低 頻 模 式 ，

32K@5V/16K@3V,4T，ADC 關

閉，WDT 禁止，無負載 

— 3 — μA 

5V — 8 — μA 

IDD3 工作電流 
3V 綠色模式，Fosc = 16M，4T，ADC

關閉，WDT 禁止，無負載 

— 0.5 — mA 

5V — 1 — mA 

Isb1 靜態電流 
3V 休眠模式， 

ADC 關閉，WDT 使能，無負載 

— 2 — μA 

5V — 6 — μA 

Isb2 靜態電流 
3V 休眠模式， 

ADC 關閉，WDT 禁止，無負載 

— — 1 μA 

5V — — 1 μA 

VIL1 輸入低電平 — 輸入口 VSS — 0.5VDD V 

VIH1 輸入高電平 — 輸入口 0.5VDD — VDD V 

VIL2 輸入低電平 — 施密特輸入口 VSS — 0.3VDD V 

VIH2 輸入高電平 — 施密特輸入口 0.7VDD — VDD V 

IOL0* 
增大 P5.3/P5.4 

輸出灌電流 

3V 
輸出口，VOL =VSS+0.6V 

— 45 — mA 

5V — 70 — mA 

IOH0* 
增大 P5.3/P5.4 

輸出拉電流 

3V 
輸出口，VOH=VDD-0.6V 

— 35 — mA 

5V — 60 — mA 

IOL2* 
普通口 

輸出灌電流 

3V 
輸出口，VOL =VSS+0.6V 

— 12 — mA 

5V — 18 — mA 

IOH2* 
普通口 

輸出拉電流 

3V 
輸出口，VOH =VDD-0.6V 

— 12 — 
mA 

5V — 18 — 

RPH 內部上拉電阻 

3V 
可程式設計上拉電阻 

— 200 — kΩ 

5V — 100 — kΩ 

— P0.4 作為 RST 腳時的上拉電阻 — 60 — kΩ 

VADC 
ADC 工作電

壓 

— — 2.7 — 5.5 V 

VAD_IN AD 輸入電壓 — —  VSS — VREF V 
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DNL 非線性誤差 5V TAD=2us — ±1 — LSB 

INL 線性誤差 5V TAD=2us — ±1 — LSB 

OE 偏移誤差 5V Vref=VDD — 5 ­— mV 

IADC 
ADC 工作電

流 

3V 
— 

— 0.3 — mA 

5V — 0.5 — mA 

BOR 

BOR2.0 - 低於電壓時，系統重定 — 2.0/2.2 — V 

BOR2.4 - 低於電壓時，系統重定 — 2.3/2.5 — V 

BOR3.6 - 低於電壓時，系統重定 — 3.5/3.7 — V 

LVD LVD2.4 - 低電壓時，系統 LVD2.4 檢測位元 — 2.4 — V 

LVD3.6 - 低電壓時，系統 LVD3.6 檢測位元 — 3.6 — V 

 

3.3 交流特性 

符號 參數 
測試條件 

最小值 典型值 最大值 單位 
VDD 條件（常溫 25°C） 

Frch 高頻內部 RC 振盪器 — 2.0V~5.5V — 16 — MHz 

Frcl 低頻內部 RC 振盪器 
3V — — 18 — KHz 

5V — — 26 — KHz 

TWDT 看門狗溢出時間 5V — — 320 — ms 

TMCLR

B 

復位脈衝時間 5V — 200 — — μs 
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3.4 電氣特性曲線圖 

 

測試條件：25°C 

 

 

測試條件 5V，隨溫度變化曲線 
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4 開發工具 

4.1 OTP 燒錄器 

 HC-PM18 4.0：支援HC/SQ全系列MCU大批量離線燒錄。 

 

4.2 晶片配置字 

晶片配置字選項（OPTION）是一種系統的硬體設定，看門狗計時器的操作，LVD選項，重定引腳選項

以及OTP ROM的安全控制等。如下表所示： 

編譯選項   內容   功能說明  

欠壓檢測電壓 

LVR2.4V/LVD3.6V LVR<2.4V 時，系統重定，LVD36 作為 3.6V 監測位 

LVR2.0V/LVD2.4V LVR<2.0V 時，系統重定，LVD24 作為 2.4V 監測位 

LVR2.0V/LVD NONE LVR<2.0V 時，系統重定 

抗干擾濾波器 
遮罩 遮罩干擾濾波器 

使能 使能抗干擾濾波器 

加密功能使能 
不加密 不加密，遮罩使用者程式加密,可讀出使用者程式 

加密 加密，使用者程式加密 

外部復位使能 
遮罩，做輸入 遮罩外部復位，做輸入 

使能外部復位 使能外部復位 

時鐘模式選擇 

2T 1 個運算速度由 2 個系統時鐘組成 

4T 1 個運算速度由 4 個系統時鐘組成 

8T 1 個運算速度由 8 個系統時鐘組成 

16T 1 個運算速度由 16 個系統時鐘組成 

32T 1 個運算速度由 32 個系統時鐘組成 

64T 1 個運算速度由 64 個系統時鐘組成 

256T 1 個運算速度由 256 個系統時鐘組成 

WDT 功能使能 

使能 WDT 始終開啟看門狗計時器 

綠色和休眠模式下關閉 綠色和休眠模式下關閉，其他模式下開啟 

遮罩 WDT 關閉看門狗計時器 

高頻系統時鐘 

高頻晶振 12M 高速時鐘採用外部高頻晶體/或陶瓷振盪器，如 12M 

高頻晶振 4M 高速時鐘採用外部高頻晶體/或陶瓷振盪器，如 4M 

內部 16M 振盪器 高速時鐘採用內部 16M RC振盪電路 P0.2/P0.3為 I/O口 

外部 RC 振盪器 高速時鐘採用外部 RC 振盪電路 P0.2 為普通 I/O 口 

P5 驅動配置 

禁止 禁止 P5.3/P5.4 口大電流驅動，為普通驅動 

使能 P5.4 使能 P5.4 口大電流驅動，P5.3 為普通驅動 

使能 P5.3 使能 P5.3 口大電流驅動，P5.4 為普通驅動 

使能 P5.3/P5.4 使能 P5.3/P5.4 口大電流驅動 
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5 封裝信息 

5.1 DIP16 
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5.2 SOP16 

 

 

 



SQ2711L  

- 14 - 

5.3 DIP14 
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5.4 SOP14 
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5.5 MSOP10 
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5.6 DIP8 
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5.7 SOP8 

 

 

5.8 TSSOP8 
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5.9 MSOP8 
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5.10 SOT23-6 
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6 修改記錄 
版本 日期 描述 

Ver1.00 2016-03-20 初版 

Ver1.01 2016-4-6 修改管腳圖中 GND 的描述，更正 ADC offset 資料 

Ver1.02 2016-4-11 修改 P10 配置字表 

Ver1.03 2016-4-15 修改引腳圖中 SOT23-6 腳位 

Ver1.04 2016-5-26 修改 DIP/SOP16 腳點陣圖,  

Ver1.05 2016-6-30 P2 防止電源抖動較大時注意事項 

Ver1.06 2016-10-08 電氣特性章節增加 ADC 工作電壓範圍 

Ver1.07 2016-11-07 修改電氣特性章節參數單位 

Ver1.08 2017-12-14 修改 SOP8 腳位,修改格式 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HOLYCHIP公司保留對以下所有產品在可靠性、功能和設計方面的改進作進一步說明的權利。

HOLYCHIP不承擔由本手冊所涉及的產品或電路的運用和使用所引起的任何責任，HOLYCHIP的產品不是

專門設計來應用於外科植入、生命維持和任何HOLYCHIP產品產生的故障會對個體造成傷害甚至死亡的領

域。如果將HOLYCHIP的產品用於上述領域，即使這些是由HOLYCHIP在產品設計和製造上的疏忽引起的，

用戶應賠償所有費用、損失、合理的人身傷害或死亡所直接或間接所產生的律師費用，並且用戶保證

HOLYCHIP及其雇員、子公司、分支機搆和銷售商與上述事宜無關。 

芯聖電子 

2017 年 12 月  
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